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Intensywna uprawa polaczona z brakiem nawozenia nawozami organicznymi
doprowadzaja do zubozenia gleby w materie organiczna, co z kolei prowadzi do obnizenia
zasobno$ci w skladniki pokarmowe na skutek ich szybszego wyplukiwania w glab profili
glebowych. Dobrym sposobem na wprowadzenie materii organicznej do gleby jest uprawa
roslin motylkowych. Dzigki symbiozie z bakteriami Rhizobium roéliny motylkowe potrafig
samodzielnie asymilowaé azot z powietrza i nie wymagaja nawozenia azotem. Rodliny
motylkowe uprawiane na nawéz zielony poprawiajg strukture gruzetkowatg gleby, jej warunki
wodne i cieplne oraz wzbogacaja jq w azot (50 do 250 kg na lha) oraz w znaczne ilosci
fosforu, wapnia, siarki, potasu i magnezu. Uprawiane na pasze (w postaci zielonki, siana,
kiszonki lub nasion) dostarczajq zwierzgtom duzej ilosci biatka, witamin i soli mineralnych.

Jednoczesnie Polska jest duzym importerem $ruty sojowej (1,5 - 2 min ton rocznie). Przy
cenie 1900 z za 1 tong Sruty sojowej oplacalna staje sig¢ uprawa innych roélin motylkowych,
takich jak bobik i tubin, ktére sa chetnie kupowane przez hodoweéw w Polsce i w Niemezech.
Pomimo, ze ro$liny te cechujq si¢ nizszq wartoscig paszowa to sa lepiej przystosowane do
uprawy w warunkach klimatycznych Polski i lepiej plonuja. Ponadto éruta sojowa pochodzi
przewaznie z nasion odmian genetycznie modyfikowanych (GMO), przez co wzbudza wiele
kontrowersji i nie mozna jej stosowaé w gospodarstwach ekologicznych. Uprawa rodzimych
roslin straczkowych pozwoli na ograniczenie importu soi (a nawet uniezaleznienie si¢ od jej
importu) i zabezpieczy przed skutkami zalaman na §wiatowym rynku paszowym.

Na jakod¢ gleby wplywa takze sposéb prowadzone] uprawy. Uprawa tradycyjna
powoduje odwrocenie i wymieszanie gleby podezas orki. Przyezynia si¢ do poglebienia strefy
wzrostu  korzeni, przykrycia resztek pozniwnych, niszczenia chwastéw i gryzoni.
Jednoczesnie podczas orki bakterie beztlenowe zyjace w glebszych warstwach gleby sa
wynoszone na powierzchnie, za§ bakterie tlenowe zakopywane sq glebiej w ziemi.
Dochodzenie flory bakteryjnej po orce do poprzedniej rownowagi wymaga czasu. Orka
przyczynia si¢ do niszczenia struktury gruzetkowatej gleby i zwicksza ryzyko erozji.
Jednoczesnie zwigkszona ilo$¢ przejazdéw ciagnika wymaga wickszych nakladéw
finansowych i powoduje wigksze ugniatanie gleby. Uprawa bezorkowa i siew bezposredni

pozwalajg na eliminacj¢ tych probleméw. Najbardziej zauwazalnymi zaletami systeméw



bezpluznych jest obnizenie nakladéw finansowych na uprawe, wzrost zawartosci substancji

organicznej w wierzchnich warstwach gleby oraz lepsze wykorzystanie nawozéw

mineralnych dzigki mniejszemu wyplukiwaniu skladnikéw pokarmowych w glab profilu

glebowego.

1. Cel badan

Celem wykonanych dod$wiadczen bylo:

- Okreslenie wptywu trzech systeméw uprawy (uprawa zerowa = siew bezposredni, uprawa

uproszezona, uprawa tradycyjna orkowa) na plonowanie fubinu waskolistnego i bobiku

- Ocena plonowania poszezeg6lnych odmian tubinu i bobiku oraz jakosci paszowej

otrzymanych nasion,

2. Zakres obowigzkow:

1.

Prof. dr hab. inz Slawomir Stankowski - Kierownik, kontrola i nadzor
metytoryczny nad calodcig projektu,

dr hab. Marek Bury - Wykonawca, nadz6r merytoryczny, praca przy analizach
polowych, zbiér roslin, statystyczna obrébka danych

dr hab. Eleonora Wrzesinska - Wykonawea, nadzér merytoryczny dogwiadezen z
roslinami motylkowatymi, praca przy analizach polowych, zbiér ro$lin

dr inz, Grzegorz Hury - Wykonawea, nadzorowanie dogwiadczen in situ, wykonanie
biezacych zabiegéw na rolinach, prowadzenie codziennych obserwacji, praca przy
analizach polowych, zbior roslin

mz. Michal Zalesak — Wykonawcea (student z Tomas Bata University in Zlin
(Czechy) w ramach miedzynarodowej praktyki IAESTE), praca przy analizach, zbior
roslin i obrébka materiatu rodlinnego



3. Metodyka

Zalozono dwa doSwiadczenie wdrozeniowe z bobikiem i lubinem waskolistnym
(dwa doswiadczenia lanowe dwuczynnikowe),

Doswiadczenie lanowe mialo na celu zbadanie zachowania roélin w warunkach
wielkoskalowej uprawy polowej, poznanie mozliwych zagrozen, jakic moga wystapi¢ w

trakcie uprawy (choroby, szkodniki), oszacowanie realnych plonéw oraz ocene wplywu

metody uprawy na wielko$¢ plonu nasion.

Doswiadcezenie polowe zatozono metoda paséw prostopadlych (réwnowaznych podblokéw)

w czterech powtérzeniach. Czynnikami doswiadezen byty:

1. Doswiadezenie z lubinem waskolistnym:
A. czynnik T - metody uprawy roli:
¢ zerowa (siew bezposredni) -U,
euproszezona — U,
e tradycyjna (orkowa) — Us
B. czynnik II — Odmiana
—Dalbor (D),
—Sonet (S),
—Zeus (Z)
2. Doswiadczenie z bobikiem:
A. czynnik I - metody uprawy roli:
' e zerowa (siew bezposredni) — U,
e uproszezona — U,
o tradycyjna (orkowa) — Us
B. czynnik II — Odmiana
mBobas (B),
—Amulet (Am),
—Albus (Al).

Tabela 1, Schemat ideowy doswiadczeft:
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Podczas wegetacji mierzono wysokoéé tanu w celu okredlenia dynamiki wzrostu oraz

mierzone byly réwniez indeks powierzchni asymilacyjnej (LAI) i indeks zielonodci lisci

(SPAD

jednostek umownych zawartosci chlorofiluy) w celu okreslenia stopnia

wykorzystania promieni stonecznych przez roéliny, a takze terminéw najwyzszego

zapotrzebowania na azot.

Po zbiorze oszacowano plony nasion. Préby reprezentatywne poddano analizom

majacym na celu oznaczenic struktury plonu oraz zawartosei:

mikroskladnikéw,

3.1, Plan dos$wiadczenia

biatka,

Plan dodwiadczenia przedstawiono graficznie 1 zalaczono w schemacie 2.

Tabela 2. Plan doswiadczenia z bobikiem i tubinem waskolistnym.

makro- 1

<— droga do Prusinowa

(16 m)

co 12,5 em

bobik / {system bezorkowy | system uproszezony |system orkowy [Powt6rze-
tubin 18 m 18 m 18 m nie
obsiew 1 Bobas
siewniki (4m)
4 siewniki Bobas |—> kierunek siewu v A
(16 m) co 12,5 cm B
C
D
4 siewniki  |Amulet —> kierunek siewu \Z A
(16 m) co 12,5 cm C
b
B
4 siewniki  |Albus | —> kierunek siewu 2 B
(16 m) co 12,5 cm C
A
D
droga rozdzielajaca - brak
4 siewniki |Dalbor |—> kierunek siewu v A
(16 m) co 25 cm B
C
D
4 siewniki |Somet  [—> kierunck siewu v B
(16 m) (samo-  |co 25 cm C
koficzacy) D
A
4 siewniki  |Zeus —> kicrunek siewu \Z C
D
A
B

obsiew

- kierunek uprawy Wyniki




4. Agrotechnika

Doswiadezenie lanowe z systemami uprawy roli i odmianami bobiku i tubinu
waskolistnego zatozono na plon nr 8 w Gospodarstwic Rolnym Prusinowo koto Gryfic
metoda paséw prostopadiych dopiero w kwietniu 2013, w terminie pdzniejszym niz
planowano. Przyczyna opdZnienia terminu siewu bylo przede wszystkim wystgpowanie”
niskich temperatur i okrywy $nieznej od 10.03.2013 (niespotykanej o tej porze roku od 30
lat).

Orke siewng tylko na obiekcie z uprawg tradycyjna wykonano na glebokos¢ 25-30 cm
za pomocg pluga obracalnego 5 skibowego zagregatowanego z walem Campbella dnia
8.04.2013 1.

Nastepnego dnia  (9.04.2013) wykonano nawozenie mineralne na calodci
do$wiadczenia nawozem z firmy Timac Agro Sp. z 0.0. — 200 kg nawozu na [ ha (Eurofertil
Plus NPS 49 (3% N, 22 P;0s, 24 SOs, 29 CaO, 0,15 B + Physio, + mezocalc). Do gleby
zostato wniesionych ok. 6 kg azotu (N), 44 kg fosforu w postaci P,Os, 48 kg siarki w postaci
503, 58 kg wapnia w postaci CaO 1 0,30 kg boru. Nawozenie to uzupelniong dnia nastepnego
(10.04.2013) dawkg potasu i pozostatych makroskladnikéw w formie nawozu Korn-Kali w
dawce 300 kg na [ ha (40% K,0 6% MgO 3% Na 4% S), tj. do gleby wprowadzono 120 K0,
18 kg MgO, 9 kg Na, 12 kg SOs.

Opady deszczu oraz wymiana redlic w siewniku spowodowaly, ze do$wiadczenie
zatozono pdzniej niz w gospodarstwie rolnym w Prusinowie, tj. dnia 17.04.2013 r. Siew
wykonano siewnikiem Viderstad Rapid 400 polaczonym z agregatem uprawowym o
szerokosci roboczej 4 m z redlicami talerzowymi w rozstawie 25 cm dla fubinu i 12,5 ¢m dia
bobiku, Planowano wysiew wszystkich rodlin straczkowych w rozstawie, co 25 c¢m, ale ze
wzgledu na ograniczenie techniczne siewnika w gospodarstwie (nie mozna bylo wysiaé
duzych nasion bobiku w odpowiedniej ilosci na jednostke powierzehni, tj. 325 kg na 1 ha)
wysiano bobik w waskiej rozstawie rzeddw (co 12,5¢m).

Nasiona zaréwno bobiku, jak i tubinu waskolistnego charakteryzowaly si¢ dobrymi cechami
uzytkowymi - duza zdolnoscig kietkowania (ok. 90%) i czystoscig (100%) oraz stopniem
rozmnozenia (material bazowy). Masa 1000 nasion bobiku miescila sic w przedziale
pomiedzy 584 a 600 g, a tubinu — ok. 137-145 g,

Nasiona bobiku wysiano w gestosei 50 nasion na 1 m” i na glebokodé ok. 8 cm, natomiast

nasiona tubinu wysiano w gestosci 120-150 nasion na 1 m” na gleboko$é 4 cm.



Siewnik Véderstad Rapid 400 wyposazony jest w redlice talerzowe, ktére umozliwiajg
wysiew nasion bezposrednio do gleby bez uprzedniej uprawy roli na zadana glebokoéé oraz
istnigje mozliwo$é wylaczenia lub wlaczenia agregatu doprawiajacego glebg w miarg potrzeb,
W zwigzku z powyzszym mozliwy byl wysiew nasion bezposrednio w nieuprawiong role
(system bezorkowy) oraz wykonanie uprawy uproszczonej po wlaczeniu agregatéw zaréwno
aktywnych (System Agrilla), jak i pasywnych (wal z kél, Systemu Disc (talerze), witka
Crossboard Heavy) doprawiajgcych glebe.

Nasiona bobiku i lubinu zaprawiono zapraws nasienna Vitavax, a przed samym
siewem szczepionkg bakteryjng - Nitragina.

Po siewie wykonano oprysk mieszanka herbicydéw przeciwko chwastom dwulisciennym:
linuronem (Afalon Dyspersyjny 450 SC) 1,5 dm® na 1 ha + pendimetaling (Stomp 330 EC)
1,0 dm® na 1 ha oraz zastosowano nawozenie startowe azotem w dawce 33,5 kg N (saletra
amonoway.

W dniach 24-25.04.2013 obserwowano poczatek wschod6éw bobiku i tubinu, wschody byly
nierdéwnomierne. Najlepiej wschodzita odmiana Zeus, wysiana w podwdjnej obsadzie w
rzedy, co 12,5 em, nastgpnie odmiana samokonczaca — Sonet, a najstabiej — odmiana Dalbor.
Wschody bobiku dla wszystkich odmian byly wyréwnane.

Po wschodach i wyrzgdowaniu roélin, w fazie 6-8 lisci bobiku (ok. 5-8 cm wysokosci)
wykonano oprysk herbicydem Basagran 600 S, a po wschodach tubinu waskolistnego
wykonano oprysk preparatem Metamitron (Goltix) w dawce 1,5 dm® na 1 ha (20.05.2013).

W okresie wegetacji stosowano inscktycydy do zwalczania szkodnikéw bobiku 1 tubinu, m.in.
zwalczano oprzedzika pregowanego, mszyce i strakowca bobowego (Karate, Fastac, Amistar)

Zbioru nasion dokonano w do$wiadezeniu z tubinem waskolistnym za pomoca
kombajnu poletkowego Wintersteiger (9.08.2013) po uprzedniej desykacii, natomiast plon
bobiku zostal oszacowany na podstawie pIObO powierzchni 10,5m* (w 4 powtdrzeniach),
pobranych 23.08.2013r. (bobik osiagnal peing dojrzatosé 2 tygodnie pdzniej niz tubin).

Przed zbiorem pobrano préby roslinne do analizy struktury plonu, a po zbiorze na

prébach z nasionami okreslono wilgotno$é nasion 1 mase tysigea nasion.



5. Wyniki

Parametry biometryczne bobiku i tubinu waskolistnego okreslone na podstawie

pomiardw budowy morfologicznej ro$lin oraz indeksu powierzchni asymilacyjnej (LAI)

i indeksu zielonosci lisci (w jednostkach umownych zawartosci chlorofilu, SPAD).

5.1, BOBIK

Pomiary wysokodei roélin wykonano podczas wegetacji dnia 20.06.2013 roku. 7

zestawionych wynikow mozna zauwazy¢, ze zar6wno system uprawy jak i badane odmiany

réznicowaly istotnie omawiana cechg (tab. 3). Stwierdzono, iz istotnie wyzsze rosliny bobiku

wyksztalcily sig¢ na systemie orkowym, natomiast wéréd odmian istotnie wyzszg okazata sie

odmiana Bobas (ryc. 1 12).

Tabela 3. Wplyw uprawy roli i odmiany na wysokosé rodlin bobiku [cm].

Soil preparation system
Cultivars Average LSD
Direct drilling Reduced tilfage | Ploughing tillage
Bobas 119,0 111,3 134,0 121,4 2738
Amulet 97,5 110,3 104,5 104,1 !
Albus 90,0 80,5 93,8 88,1
Average 102,2 100,7 110,8 104,5
LSD 3,911
B/A= 4,144 | A/B=4,993
140,0
120,0 - s e ——
100,67
100,0
80,0 _
60,0 | i}
40,0
20,0 - I
3,911
0,0 . [rorr,
Ploughing tillage LSD

Direct drilling

Reduced tillage

Rycina 1. Wysokos¢ roslin bobiku w zaleznodcei od systemu uprawy.
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140,0

121,42

120,0

104,08

100,0

80,0 4

80,0 -

40’0 T

20,0 -
2,738

0,0
Bobas Amulet Albus LSD

Rycina 2. Wysoko§¢ roglin bobiku w zaleznosci od odmiany,
Kolejna cecha, ktéra badano obok wysokosci rodlin bobiku, byla $rednica fodygi (tab.
4), Z zestawionych wynikéw mozna zauwazy¢, ze ani system uprawy ani badane odmiany nie

r6znity si¢ wartoscig tej cechy w sposéb istotny.

Tabela 4. Srednica todygi [mm] trzech odmian bobiku w zaleznosci od systemu uprawy

Soil preparation system
i LSD

Cullivars Direct drilling | Reduced tillage Ploughing tillage Average

Bobas 10,0 9.3 8,5 9,3

Amulet 7.8 8,3 8,3 8,1 n.i.
Albus 8,0 7.5 9,0 8,2

Average 8,6 8,3 8,6 8,6

LSD n.i.

Powierzchnia asymilacyjna lidci w stosunku do powierzehni zajetej przez rosliny
okreslana jako wskaznik ulistnienia (LAI) informuje o stopniu wykorzystania $wiatla w fanie
roélin przez roéling. Najczeseiej przyjmuje sig, ze optimum wykorzystania swiatla przypada,
gdy jego warto$é oscyluje w granicach 4. Z drugiej za$ strony uwzgledniajac fizjologiczne
starzenie sie roélin w najnizej polozonych jej czesciach, wyzsza warto$¢ liczbowa wskaznika
LAl moze $wiadczy¢ o stale intensywnym poziomie asymilacji badanego tanu roslin. Z
wykonanych badan wynika, ze zaréwno systemy uprawy jak i badane odmiany réznily sig w
spos6b istotny omawianym parametrem (tab. 5). Posréd systeméw uprawy istotnie

korzystniejszym wplywem na wykorzystanie zajmowanej powierzehni gleby w stosunku do
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wytworzonej powierzchni lici odznaczal sig system bezorkowy, natomiast spoéréd badanych

odmian istotnie wyzszym indeksem LAI charakteryzowata sig odmiana Bobas (ryc. 3 i 4).

Talz)ela25. Wplyw uprawy roli i odmiany na wskaznik powierzchni ulistnienia bobiku — LAI
Im*m™].

. Soil preparation system LSD
Cultivars Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage Average
Bobas 5,82 4,63 4,65 5,03
Amulet 4,81 4,21 523 4,75 0,135
Albus 3,81 3,30 424 3,78
Average 4,81 4,04 4,71 4,52
LSD 0,228
B/A= | 0,261 | A/B= 0,319
6,0
5,0 4,81 . 4.71
4,04
0228
, : |
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage LSD
Rycina 3. Wskaznik ulistnienia roélin bobiku w zaleznosci od systemu uprawy
6,0
50—
40 41— 3,78
3,0 4- —
2,0 I
0,135
0,0 Setts . o
Bobas Amulet Albus LSD

Rycina 4. WskaZnik ulistnienia badanych odmian bobiku
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Z:a pomocg aparatu optycznego SPAD 502 (Soil and Plant Analysis Development) na
losowo wybranych, dobrze wyksztalconych blaszkach liciowych roélin bobiku, wykonano
pomiar wskaznika zielonosci liscia. Przyrzad ten posiada dwie fotodiody, emitujgce $wiatlo o
dwoch dlugosciach a iloraz absorpeji tego $wiatta wyrazony jest w jednostkach
niemianowanych nazywanych wartosciami lub odczytami SPAD. Aparat nie mierzy
bezposrednio zawartodei chlorofila w lisciach, lecz okredla wskaznik zielonodci liscia, kiory
pozostaje w $cislej korelacji ze stanem odzywiania rodlin. 7 zestawionych w tabeli 6
wynikdéw, mozna wywnioskowa¢, iz systemy uprawy istotnie wplywaty na badany parametr,
natomiast nie stwierdzono statystycznie potwierdzonych rézni¢ w obrebie badanych odmian.
Wsérdd badanych systeméw, istotnie korzystniej na wielko$é wskaznika SPAD wplywat

system siewu bezposredniego (ryc. 5).

Tabela 6. Wplyw uprawy roli i odmiany na wskaznik zielonosei lisci bobiku [SPAD].

Cultivars Sail preparation system LSD
. . . L Average
Direct drilitng Reduced tillage Ploughing tillage
Bobas 34,98 38,40 36,05 36,48
Amulet 39,20 33,63 33,45 35,43 n.i.
Albus 36,55 37,75 35,75 36,7
Average 36,91 36,59 35,08 36,2
LSD 1,667
B/A=3,985 | A/B=3,845
40,0 36,91
; 36,59 35.08
35,0 4—-
300 4+— e /s
250 {— —%
20,0 / P - S
15,0 - —
10,0 4——omes
50 1,667
0.0 , A
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage LSD

Rycina 5. Wskaznik zielonosci lisci bobiku w zaleznosei od systemu uprawy.
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40,0 36,48
35,0 -

30,0 - —

25,0 1
20,0 +—m—-

15,0 4

10‘0 ...

5,0 4

0,0

LsSD

Rycina 6. Wskaznik zielonoéci lisci badanych odmian bobiku,

Plon nasion roslin uprawnych, zwykle okreslany jest jako wypadkowa tzw. elementéw
struktury plonu do ktérych zalicza si¢ m.in. iloé¢ roélin na jednostce powierzchni (obsada),
nastgpnie parametry okreslajace ilos¢ i mas¢ nasion w obrebie kwiatostanu na roslinie (liczba
strakéw, liczba nasion i masa nasion w straku) oraz cechy ~wytworzonych nasion (masa
tysigca nasion), W przeprowadzonych badaniach stwierdzono statystycznie istotne réznice
jedynie w obrgbie obsady roélin (tab. 7). Przy czym okazalo sig, Zze najkorzystniejszym
systemem uprawy byl system orkowy gdzie ustalono istotnie wyzsza obsade roslin (rye. 7).
Pozostate cechy elementdw strukturalnych nie byly réznicowane ani systemami uprawy ani

badanymi odmianami (tab. 8,9, 101 11).

Tabela 7. Wplyw uprawy roli i odmiany na obsadg roglin bobiku przed zbiorem [szt.-m?].

. Soil preparation system LSD
Cultivars Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage Average
Bobas 64,0 74,7 82,7 73,8
Amulst 56,0 69,3 93,3 72,9 ni.
Albus 64,0 - 72,0 77.3 71
Average 61,3 72,0 84,4 72,6
LSD 13,687
B/A=n.i. | A/B=n.i.
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100,0

40,0

70.0 4
50,0 4 - —

80,0 4-

84,44

61,33

30,0
20,0

10,0 1

3,687

Z

7

0,0

Direct drilling

Reduced tillage

Ploughing tillage
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Rycina 7. Wplyw systemu uprawy na obsadg bobiku.

Tabela 8. Wplyw uprawy roli i odmiany na liczbg strakéw na jednej roslinie bobiku [szt.]

Cultivars Soil preparation system Average LSD
Direct drilling Reduced tillage Ploughing fillage
Bobas © 8,0 59 7.5 7.1
Amulet 8,1 5,7 7.0 6,9 n.i.
Albus 8,1 7.1 8,0 7,0
Average 8,1 6,2 6,8 7,0
LSD n.i.
B/A=n.l | A/B=n.i.
Tabela 9. Wplyw uprawy roli i odmiany na liczbg nasion w straku bobiku [szt.]
Cultivars Soil preparation system Average LSD
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage g
Bobas 3,5 3,3 3,0 3,3
Amulet 3,3 3,7 3,6 3,6 n.i.
Albus 3,6 3,6 3,3 3,5
Average 3,5 3,5 3.3 3.4
LSD ..
B/A=n.i. | A/B=n.i,
Tabela 10. Wplyw uprawy roli i odmiany na mase nasion w straku [g].
Cultivars Soil preparation system
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage Average LSD
Bobas 1,6 1,6 1,5 1,5
Amulet 1,6 1,6 1,7 1,6 n.i.
Albus 1,7 1,6 1,6 1,7
Average 1,6 1,6 1,6 1,6
LSD n.i.
B/A= n.i. | A/B=n..
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Tabela 11. Wplyw uprawy roli i odmiany na masg tysiaca nasion bobiku [g].

Cultivars Soil preparation system
Average LSD
Direct drilling | Reduced tillage Ploughing tillage
Bobas 441,3 452,86 508,8 467,6
Amulet 470,8 430,8 462.8 454,8 n.i.
Albus 520,4 454.8 482,1 485,8
Average 477,85 446,1 484,6 469,4
LSD n.i.
B/A=n.1. | A/B=n.1.

Brak statystycznic udowodnionych réznic w obrebie elementéw strukturalnych

przelozyl sie réwniez na nieistotnie zréznicowane wyniki w obrebie plonu nasion bobiku (tab.

12). Pomimo braku udowodnionych réznic w plonie nasion w obregbie badanych systemow.

mozna zauwazy¢ niewielka tendencje spadku plonu nasion na skutek zmniejszenia

intensywnosei uprawy (system uproszczony), aczkolwiek zaniechanie w ogoéle uprawy

(system siewu bezposredniego) okazal sie w tym przypadku korzystniejsze niz czgsciowa

tylko redukcja intensywnogci uprawy, pomimo znaczacych réznic w obsadzie roslin (ryc. 8).

Tabela 12. Wptyw uprawy roli i odmiany na plon nasion bobiku [dt-ha™],

Cultivars Soil preparation system
Average LSD
Direct drilling | Reduced tillage Ploughing tillage

Bobas 52,09 44,01 5547 55,52
Amulet 46,15 43,62 59,62 53,13 n.i.
Albus 48,22 50,85 52,81 57,29
Average 52,15 49,49 54,30 55,32
LSD .

70,0 '

60,0 +— 56,52 57,29

50,0 . -

40,0

30,0 — _

200 45—

10,0 4— - ]

0,0 ' T T
Bobhas Amillet Albus LSD

Rycina 8. Plon nasion bobiku w zaleznosci od systemu uprawy [dt-ha™].
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3.2. LUBIN WASKOLISTNY

W przeprowadzonych badaniach polowych zar6wno system uprawy jak réwniez

testowane odmiany istotnie réznicowaly wysoko$é roslin (tab. 13). Istotnie wyzsze rosliny

lubinu waskolistnego stwierdzono na systemie orkowym w poréwnaniu do roélin z

pozostalych systeméw uprawy (ryc. 9). Natomiast wérdd badanych odmian istotnie wyzsza

okazala si¢ odmiana Zeus (ryc. 10), aczkolwiek byto to najprawdopodobniej spowodowane

tym ze zostal on wysiany w dwukrotnie wigkszej ilodci (gestosei) niz pozostale odmiany.

Tabela 13, Wplyw uprawy roli i odmiany na wysokos¢ roslin tubinu waskolistnego [em].

70,0 |- -

60,0 —

50,0

30,0 ——

20,0

10|0 [ SO

40,0 7% |
_

Cultivars Soil preparation system
Average LSD
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage
Dalbor 62,0 62,0 64,8 62,9
Sonet 71,3 65,0 77,3 71,2 1,111
Zeus 80,5 74,8 80,8 78,7
Average 71,3 67,3 74,3 70,9
LSD 1,028
80,0
67,3

108

0,0

Direct drilling

Reduced tillage

Ploughing tillage

LSD

Rycina 9. Wysoko$¢ tubinu w zaleznosci od systemu uprawy.
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Dalbor Sonet LSD

Rycina 10. Wysokos¢ badanych odmian tubinu waskolistnego.

Kolejng cecha wyrazajaca reakcje rosliny na przygotowane stanowisko, jest $rednica
lodygi (tab. 14). Spoéréd badanych systemdéw uprawy korzystniej na omawiang ceche
wplywal system orkowy, gdzie roéliny wyksztatcily istotnie wigksza $rednice lodygi w
pordwnaniu z rodlinami uprawianymi na innych systemach (ryc. 11). Natomiast testowane

odmiany tubinu waskolistnego nie roznily si¢ istotnie omawiang cecha.

Tabela 14. Wplyw uprawy roli i odmiany na §rednicg todygi lubinu waskolistnego fmml].

Cultivars Soil preparation system LSD
; — Average
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage
Dalbor 58 58 6,8 6,1
Sonet 5,5 4,8 7.3 5,8 n.i.
Zeus 45 4.8 6,8 5,3
Average 5,3 51 6,9 5,8
LsSD 0,539
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Rycina 11. Srednica todygi tubinu w zaleznosci od systemu uprawy

Wskaznik ulistnienia lubinu waskolistnego réznicowany byt zaréwno przez systemy

uprawy jak 1 badane odmiany (tab. 15). Istotnie wigkszym wskaZnikiem ulistnienia

charakteryzowaly si¢ roéliny uprawiane w tradycyjnym - orkowym systemie (ryc. 12).

Natomiast w miar¢ ograniczania intensywnosei uprawy obserwuje si¢ stopniowe zmnigjszanie

si¢ wartosci omawianego wskazZnika, Spo$rdéd badanych odmian istotnie wyzszym

wskaznikiem LAI charakteryzowala si¢ odmiana Zeus (ryc. 13).

Tabela 15. Wplyw uprawy roli i odmiany na wskaznik LAI lubinu waskolistnego [m*m™}.

Cuitivars Soil preparation systém
Average LSD

Direct drilling | Reduced tillage Ploughing tillage
Dalbor 3,36 3,91 5,05 41q
Sonet 3,16 4,17 4,27 3,86 0,254
Zeus 4,48 4,33 5,78 4,86
Average 3,66 4,14 5,03 4,28
LSD 0,357
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Rycina 12. Wskaznik LAT tubinu waskolistnego w zaleznosci od systemu uprawy

6,0

5,0 -

4,0

3,0

204 — .

1,0

0,254

0,0

Dalbor Sonet Zeus LSD

Rycina 13. Wskaznik LAI trzech badanych odimian tubinu waskolistnego,

Podobnie indeks zielonosci lisci wyrazony w jednostkach niemianowanych SPAD byt
istotnie zréznicowany zaréwno wsréd badanych systeméw jak i trzech odmian tubinu (tab.
16). Intensywno$¢ zielonosci lisci wzrastala wraz z wzrastajacq intensywnogcia uprawy gleby
(ryc. 14), tj. byla istotnie wyZsza u roélin uprawianych w systemie pluznym w poréwnaniu do
systemu siewy bezposredniego. Natomiast spoéréd badanych odmian istotnie wyzszym

wskaznikiem zielono$ci charakteryzowata si¢ odmiana Sonet (ryc. 15).
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Tabela 16. Wplyw uprawy roli i odmiany na wskaznik SPAD lubinu waskolistnego.

Cuitivars

Soil preparation system

Average LSD
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage 9
Dalbor 4560 44,95 51,70 47,42
Sonet 59,15 59,50 - 55,98 58,21 4,142
Zeus 42,40 46,73 52,33 47,15
LSD 1,858
B/A=5,976 A/B=4,705
60,0 - —
53,3
49,1 50,4
50|0 4 -
7
40,0 - %
30,0 { - %
200 % || -
10,0 /
/ 1,858
0,0 A . 1 . ETEe)
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tiliage LSD

Rycina 14, Wskaznik SPAD lubinu waskolistnego w zaleznoscei od systemu uprawy.
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Rycina 15. Wskaznik SPAD badanych odmian tubinu waskolistnego.,




Obsada roélin jest pierwszym elementem struktury plonu, dajacym wyobrazenie o
tym, jaki jest potencjal produkcyjny uprawianej rosliny zwiazany z jej wystgpowaniem na
okredlonej jednostce powierzchni. W przypadku tubinu  waskolistnego mozemy
zaobserwowaé, ze zardwno systemy uprawy jak i badane odmiany istotnie réznicowaly
wartosei omawianej cechy (tab. 17). System siewu bezposrednicgo, $rednio, okazal sie
istotnie lepszy pod wzgledem stworzonych warunkéw do kietkowania i wschodéw nasion
tubinu waskolistnego w poréwnaniu do systemu z uproszczona uprawg czy tez uprawg
tradycyjna, tj. orkowa (ryc. 16). Natomiast wérdd badanych odmian (ryec. 17), odmiana Zeus
niemal dwukrotnie pizewyzszala obsada pozostale odmiany {ubinu waskolistnego (co bylo
skutkiem popelnionego blgdu podczas siewu — nie zamknigcia co drugiej redlicy i wysiew

zageszezony w pordéwnaniu do pozostatych odmian).

Tabela 17. Wplyw uprawy roli i odmiany na obsade roslin tubinu waskolistnego przed
zbiorem [szt. 'm'z].

Soil preparation system LSD
Cultivars . . . L Average
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage g
Dalbor 53,3 74,7 58,7 62,2
Sonet 78,7 74,7 77,3 76,9 8,331
Zeus 189,3 1567,3 149,3 165,3
Average 1071 102,2 95,1 101,5
LsSD 0,479
B/A=26,359 | A/B=37,683
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Rycina 16. Obsada roélin fubinu waskolistnego w zalezno$ci od systemu uprawy.
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Rycina 17. Obsada rolin trzech badanych odmian fubinu waskolistnego

Po dokonaniu zbioru oceniono zebrany surowiec pod katem wilgotnosci, stwierdzono

iz. zatdbwno systemy uprawy, jak i wytypowane odmiany roznily sic istotnie wilgotnosciq

nasion (tab. 18). Systemy uprawy nie tak mocno réznicowaty badany parametr (ryc. 18), jak

badane odmiany (ryc. 19). Réznice migdzy odmianowe na korzy$é odmiany samokonczacej

wegetacj¢ sa do$¢ wyraZzne, co w praktyce rolniczej ma niebagatelne znaczenie.

Tabela 18. Wplyw uprawy roli i odmiany na wilgotno$¢ nasion tubinu waskolistnego podczas

zbioru [%].
Cultivares Soil preparation system
Direct drilling Reduced tillage Ploﬁghing tillage Average LSD
Dalbor 18,2 17,5 18,6 18,1
Sonet 15,2 14,8 14,8 14,9 0,590
Zeus 16,1 15,7 16,3 16,0
Average 16,5 16,0 16,6 16,3
LSD 0,479
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Rycina 18. Wilgotno$¢ nasion tubinu waskolistnego w zaleznodci od systemu uprawy
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Rycina 19. Wilgotno$é nasion badanych odmian tubinu waskolistnego.

Plonowanie {ubinu waskolistnego mozna powiedzieé, 7ze oscylowalo w zakresie
charakterystycznym jak na potencjal produkcyjny omawianego gatunku, co potwierdzajg
wyniki COBORU za lata 2011 1 2012. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, brak
statystycznie udowodnionych réznic w plonie nasion pomiedzy testowanymi systemami
uprawy (tab. 19). Natomiast do$é wyraznie zaznaczyly si¢ réznice migdzyodmianowe (ryc.
20).
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Tabela 19. Wplyw uprawy roli i odmiany na plon nasion fubinu waskolistnego [dt-ha™].

Cultivares Soil preparation system LSD
— . _ Average 0.05
Direct drilling Reduced tillage Ploughing tillage
Dalbor 30,21 28,85 27,93 29,00
Sonet 30,61 29,60 32,92 31,04 4,214
Zeus 36,61 33,27 34,72 34,86
Average 32,48 30,57 31,85 31,64
LSDg_os n.i.
40,0
> 28,997 043 3
30,0 ! == N :
25,0 - :
20,0 e e .
15,0 ;
10,0
50 | 3 ; 4,214
0,0 o
Dalbor Sonet Zaus LSD

Rycina 20, Plon nasion badanych odmian fubinu wagkolistnego [dt-ha™].
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6. PODSUMOWANIE

Podsumowujac uzyskane wyniki z do$wiadczenn fanowych przeprowadzonych w
Gospodarstwie Rolnym w Prusinowie nad uprawg bobiku, mozna stwierdzi¢, iz uzyskane
plony w zakresie 55 dt-ha”' sq wysokimi plonami. W Polsce przyjmuje sie, ze przecietne
plony nasion w warunkach produkeyjnych wynosza 30 dtha”!, a w warunkach korzystnych
40-55 dt-hat. W przeprowadzonym do$wiadczeniu na uwagg zasluguje fakt, iz zaniechanie
uprawy (rozumiane jako zaniechanie nakladéw na uprawe gleby) i1 przeprowadzenie siewu
bezposredniego skutkowato stosunkowo niewielkim obnizeniem plonu, bo zaledwie o okoto 2
dt-ha”. Nalezaloby jednak zbadaé, czy wprowadzenie takiego ograniczenia uprawy w
warunkach produkeyjnych nie spowoduje zbyt bujnego rozwoju roélinnosdci segetalnej, nie
tylko w biezacym roku uprawy, ale rowniez kolejnych latach. Podobne zjawisko
zaobserwowano w przypadku tubinu waskolistnego, W przeprowadzonym do$wiadczenin
stwierdzono brak statystycznie udowodnionych réznic pomigdzy plonami roslin uprawianych
w trzech badanych systemach uprawy, co moze sugerowaé podobnie jak w przypadku bobiku,
mozliwoé¢ wprowadzenia siewu bezposredniego jako tanszej alternatywy do uprawy pluznej.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych analiz chemicznych nasion obydwu badanych
gatunkdéw (tab. 20) $wiadczg, iz wyprodukowany surowiec w warunkach Gospodarstwa
Rolnego w Prusinowie nie odbiega od typowego skladu nasion rodlin straczkowych

przedstawianego w literaturze przedmiotu.

Tabela 20, Zawarto$é biatka ogdélnego, widkna i tluszezu surowego w nasionach bobiku i

fubinu waskolistnego.

Odmiana Biatko og6lne Wiokno surowe Thuszez surowy
Bobik
Amulet 27,13 % 7,0 % 0,97 %
Albus 20,21 % 7.5 % 0,82 %
Bobas 19,60 % 8,0 % 1,90 %
Fubin waskolistny

Sonet 22,23 % 17 % 7,0 %
Dalbor 29,23 % 13 % 6,8 %
Zeus 28,00 % 14 % 7,6 %
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